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Resumen: El objetivo de esta investigacion fue revelar informacion que puede ser de utilidad en el pro- ~ PALABRAS CLAVE:
greso socio-econdmico para el caso de México; se realizé un analisis cienciométrico de articulos de dos  * calentamiento global

bases de datos: Web of Knowledge de Thomson Reuters y Scopus de Elsevier, y se determiné el entorno ~ * €lenciometria

* educacion

* tecnologia

* generacion de conocimiento

cientifico relacionado con investigaciones y esfuerzos orientados a la implementacion y fomento de la
hidroponia productiva, como un mecanismo que contribuye a mitigar los efectos del calentamiento global
en el uso sustentable de los recursos del agua.
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related to research and efforts regarding implementation and promotion of productive hydroponics was
determined as a mechanism that contributes to mitigate the global warming effects in the sustainable
use of water resources.
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Cienciometria

La cienciometria es una herramienta fundamental para el
alcance de la investigacion ya que mediante los resultados
derivados del analisis cienciométrico se pretende revelar la
tendencia de interés hacia las implementaciones de huertos
urbanos en los ultimos afios y el origen del conocimiento de
las investigaciones asociado a dichos esfuerzos.

Para fines del presente trabajo se contempla la perspec-
tiva de Pere,' de la cual se establece que la cienciometria
y la bibliometria a menudo son consideradas como sin6-
nimos; sin embargo es fundamental hacer la distincion
entre ambas. La bibliometria se ocupa de los métodos
que sirven para la gestion de las bibliotecas, mientras que
la cienciometria busca las leyes que rigen la ciencia, la
denominada ciencia de las ciencias.?

Para Pere,? la cienciometria se sustenta en los resultados
de investigaciones plasmadas en forma escrita mediante
articulos de revistas, memorias de patentes, actas de con-
gresos y otras comunicaciones publicas en el ambito de
la ciencia y tecnologia, de tal suerte que el analisis de la
documentacion escrita permite conocer las caracteristicas
y evolucion de las investigaciones.

Pritchard,* defini6 la bibliometria como “la aplicacion
de métodos matematicos y estadisticos a los libros y otros
medios de comunicacion”, asimismo Kaloudis,> enfatiza
que la bibliometria se basa en investigacion empirica que
emplea como herramienta fundamental bases de datos bi-
bliograficas procesadas electronicamente, asi como software
especializado para la manipulacion de conjuntos de datos.

Pese a que la terminologia sigue siendo confusa y sin que
especialistas se pongan totalmente de acuerdo, cabe mencio-
nar finalmente la definicion de Rostaing.® La cienciometria
incluye a la bibliometria, como una herramienta, entre otras,
para analizar los sistemas de investigacion; por lo que se
puede mencionar que la cienciometria se basa en el analisis
y computo de determinados indicadores bibliométricos.

! Jaume E. Pere, De la vigilancia tecnolégica a la inteligencia competitiva,
Prentice Hall, México, 2001, p. 165

2 Derek John de Solla Price, citado por Pere E., op. cit.

3 Jaume E. Pere, op. cit.

4 A. Kaloudis, “Bibliometrics”, en K. Smith (ed.), Science, Technology
and Innovation Indicators: a guide for policy makers, IDEA paper series,
STEP Group, 1998, pp. 92-136.

3 Ibid.

¢ Jaume E. Pere, op. cit.

7 A. Kaloudis, op. cit.

8 Jaume E. Pere, Tecnologia e innovacién en la empresa, segunda edicion,
Grupo Editor Alfaomega, México, 2005, pp. 324.
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Indicadores Cienciométricos

La unidad basica de informacién para la cienciome-
tria son los articulos cientificos, mediante la informacion
proporcionado por éstos es posible la configuracion de
indicadores, o bien en términos generales; estadisticas
derivadas de la literatura cientifica.

Kaloudis,” distingue tres tipos principales de indica-
dores bibliométricos:

1. Indicadores de tamafio y caracteristicas de produccion
cientifica: el recuento de elementos bibliograficos es
considerado como una medida de la productividad,
son indicadores basicos realizados mediante el com-
puto del numero de publicaciones, autores, revistas,
articulos, patentes, temas, etcétera.

2.Indicadores de impacto cientifico: basados en las citas
efectuadas a los articulos; conocer los articulos mas ci-
tados tendra gran interés, ya que probablemente son do-
cumentos muy influyentes en el area de investigacion.

3.Indicadores de caracteristicas relacionales de la cien-
cia: se construyen a partir de las interacciones entre
los diferentes elementos bibliograficos, representan
aspectos estructurales y dinamicos del sistema de
investigacion, las ventajas de estas representaciones
cartograficas son:

a. Visualizar masas complejas de datos, lo que
proporciona una vision mas completa en menos
tiempo.

b. Una buena construccion permite la reduccion de
gran cantidad de informacion.

Sancho® indica que con anélisis y computo de determina-
dos indicadores bibliométricos como autores de articulos,
citas que aparecen en la bibliografia de cada articulo, pala-
bras (keywords) contenidas en los titulos de los articulos o
en los resumenes, entre otros, se puede determinar:

* El crecimiento de cualquier campo de la ciencia, se-
gun la variacion cronoldgica del nimero de trabajos
publicados.

* El envejecimiento de los campos cientificos, segiin
la vida media de las referencias de sus publicaciones.

+ Laevolucion cronolégica de la produccion cientifica,
segun el afio de la publicacion de los documentos.

 La productividad de los autores o instituciones, me-
dida por el numero de sus trabajos.

e La colaboracion entre los cientificos o instituciones,
medida por el nimero de autores por trabajo o centros
de investigacion que colaboran.

+ El impacto o visibilidad de las publicaciones dentro
de la comunidad cientifica internacional, medido
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por el nimero de citas que reciben éstas por parte de
trabajos posteriores.

 El analisis y evaluacion de las fuentes difusoras de
los trabajos, por medio de indicadores de impacto
de las fuentes.

* Las trayectorias tecnologicas seguidas por empresas
o paises en un periodo determinado, de acuerdo con
su actividad patentadora.

Para abordar el analisis cienciométrico de la presente
investigacion se parte de indicadores de tamafo, mismos
que dan pauta a indicadores de impacto y posteriormente
se aborda la co-ocurrencia de palabras mediante las
cuales se sustentan los indicadores relacionales mostrados
en forma de redes de palabras.

Analisis de co-ocurrencia

Es un método que permite identificar las palabras que
se asocian con mayor frecuencia, contenidas en publica-
ciones cientificas en una base de datos; de acuerdo con
Solleiro,” involucra el estudio de la interfaz logica entre
las publicaciones a través de la emergencia de las redes de
actores que se van construyendo.

El analisis de co-ocurrencia permite identificar los
temas de investigacion de interés y facilita la clasificacion
de contenido; mediante la formacién de conglomerados
(clusters) derivados del procesamiento estadistico de las
palabras contenidas en los articulos.

Al analizar la asociacion se puede calcular la densidad
y centralidad de cada conglomerado. Solleiro,'? indica las
caracteristicas a considerar para los indicadores de densi-
dad y centralidad.

Densidad: Mide la intensidad de las relaciones entre las
palabras que componen el grupo, si las relaciones son fuertes
el tema de investigacion es coherente e integrado, mientras
que si son débiles esta desintegrado y en vias de formacion.

Centralidad: Indica si el grupo esta conectado a gran
numero de otros temas, en cuyo caso trabajar en las areas
cientifico-técnicas de este grupo es practicamente obliga-
torio si se quiere participar en el campo de investigacion
en cuestion.

Las dos variables antes descritas pueden representarse
en un plano cuyos ejes de coordenadas permiten construir
un diagrama estratégico; una red de palabras que nos per-
mite realizar el analisis de manera grafica.

Redes de palabras
El software Redes 2005 en su version 1.0.0 presenta

los resultados del analisis de las redes tecnocientificas en
un eje cartesiano, en el cual el eje de abscisas representa el

rango de centralidad y el de las ordenadas el de densidad;
con la informacién ambos ejes se genera el Diagrama
estratégico (véase figura 1).

El diagrama estratégico presentado por el programa
se interpreta con base en la aparicion de palabras en cada
cuadrante del eje cartesiano.

* Primer cuadrante: Los temas situados se caracterizan
por estar muy desarrollados, ser centrales y ser grupos
bien estructurados; juegan un papel motor dentro del
campo cientifico considerado.

* Segundo cuadrante: Los temas se consideran bien
relacionados pero poco desarrollados, pueden consi-
derarse como emergentes o como temas puente. Se
presentan articulos diferentes entre si pero relaciona-
dos con otros cluster.

» Tercer cuadrante: Los temas pueden considerarse
como altamente especializados representativos de
una alta actividad, pero aislados o bien periféricos
del campo cientifico de estudio; son temas de otros
campos de estudio que incursionan en ¢ste.

 Cuarto cuadrante: Los temas suelen aparecer por
primera vez y en muchos casos desaparecen definiti-
vamente; son temas periféricos y poco desarrollados.

Figura 1
Representacion e interpretacion
de diagrama estratégico

Rango de densidad
“»H

Cuadrante 3 Cuadrante 1

Temas especializados Temas motor

Metodologias

Rango de centralidad

Cuadrante 4 Cuadrante 2

Temas nacientes
0 en destruccion

Temas puente,
promisorios
de investigacion
Categorizaciones

Fuente: Ayuda del software Redes 2005 version 1.0.0. En linea: http:/

www.ugr.es/~bailonm/redes/ayuda/estrategico.htm

?J. Solleiro, R. Castaiion y R. Vega R., Manual Inteligencia Tecnoldgica
Competitiva, Cambio Tec., 2002, p. 65.
10 Ibid.
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A continuacion se presentan, a manera de resumen, los indicadores cienciométricos utilizados en la investigacion.

Tabla 1
Indicadores cienciométricos utilizados en la investigacion

Tipo de indicador Indicador utilizado

Indicadores de tamario y
caracteristicas de produccion
cientifica

- Numero de articulos por
pais

Figura 3
Redes de palabras del primer cuadrante
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" Ghana—=Accra sin tierra_— produccion
li d/ melén- - F
sélido almizcle X
comunida cultivo
contribucion - durante
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Fuente: Elaboracion propia mediante el software Redes 2005 version 1.0.0

Tercer cuadrante.
Densidad elevada y centralidad baja

Los temas del tercer cuadrante son especializados que indican estar presentes con una alta actividad, pero aislados del
tema de los huertos urbanos; (4) la utilizacion de invernaderos para la produccion de pepino (Cucumis sativus); asi como

(B) los estudios de género relacionados al papel que tiene la mujer en la alimentacion (véase figura 4).

Figura 4
Redes de palabras del tercer cuadrante

Cucumis
(A) inve~rnadero-pepino geNer0—— MUjer —— 3limentacion (B)

Saltivus

Fuente: Elaboracion propia mediante el software Redes 2005 version 1.0.0

Mundo Siglo XXI, nim. 34, 2014

66




AN.Lisis CIENCIOMETRICO SOBRE EL ESTADO DEL ARTE DE LA HIDROPONiA. C4s0 MExico

Cuarto cuadrante.
Densidad y centralidad bajos

A pesar que la informacion del cuarto cuadrante puede
ser sobre temas emergentes o bien temas que estan des-
apareciendo, la interpretacion se orienta mas a un naciente
interés por el desarrollo de los temas, (4) asociados a los

factores para el cultivo de col (Brassica oleracea) en pueblos
nuevamente de un pais africano (Tanzania); (B) el empleo de
estudios de las aguas residuales para el aprovechamiento en
algtin aspecto de huertos urbanos para el impulso de politicas
o normas; (C) estudios sobre enfoques de eficiencia de la
tierra; (D) asimismo los analisis economicos vinculados al
desarrollo de los huertos urbanos (véase figura 5).

Figura 5
Redes de palabras del cuarto cuadrante

Tanzania oeste
nuevo....agrictitura  cof

pueblo  factores

(A)
desecho  caso

estrategia— USO tierra

eficiencia Camerin

(©)

agua residual

espacial

uso datos

politica

(B)

sistemas..... analisis— economico

(D)

Fuente: Elaboracion propia mediante el software Redes 2005 version 1.0.0

Segundo cuadrante.
Baja densidad y alta centralidad

Los temas del segundo cuadrante son considerados poco desarrollados o bien emergentes; las palabras resultantes indican
investigaciones sobre, (4) efecto de la salinidad en el crecimiento de plantas; (B) se destaca esta red ya que indica estudios
sobre la relacion de la agricultura sustentable en zonas urbanas o periurbanas destacando el interés de las investigaciones para
el caso de Africa; (C) la relacion de los sistemas hidroponicos para el cultivo de lechuga (Lactuca sativa) (véase figura 6).

Figura 6
Redes de palabras del segundo cuadrante
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Fuente: Elaboracion propia mediante el software Redes 2005 version 1.0.0
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Tabla 3
Indicadores de tamaiio e impacto de Web of Knowledge de Thomson Reuters
N° de ) ) ) Tasa meflia de cita_s’de los articulos )
Pais articulos Cltas'por Promedio t_le ci- d'el pais en relacién a todos los % Ar?lculos
por pais pais tas por articulo artu.julos de la base de dato_s en !os no citados
articulos de los temas de interés
Estados Unidos 57.78 103.90 1.8 0.15766 58.8
Brasil 21 17 0.8 0.02580 57.1
Japén 16.33 81.50 5.0 0.12367 49.0
Canada 12.25 37.50 31 0.05690 49.0
Alemania 9.70 36.40 3.8 0.05524 30.9
China 12.20 44.00 3.6 0.06677 41.0
Inglaterra 8.07 25.40 31 0.03854 62.0
Francia 9.83 35.67 3.6 0.05412 40.7
Sudafrica 8.5 18.83 2.2 0.02858 35.3
Australia 5.53 24 43 0.03642 54.2
Ghana 5.50 23.33 4.2 0.03541 36.4
Suiza 3.87 31.07 8.0 0.04714 259
Nigeria 4.67 7.5 1.6 0.01138 42.9
Italia 55 14 25 0.02124 36.4
Holanda 3.53 19.33 55 0.02934 28.3
Espafia 5 19 3.8 0.02883 20.0
Turquia 45 4.5 1.0 0.00683 66.7
Bélgica 1.7 16 9.4 0.02428 58.8
Grecia 4 6 1.5 0.00910 50.0
Kenia 2.25 4 1.8 0.00607 44.4
México 35 1 0.3 0.00152 85.7
Corea del sur 3.5 26 74 0.03945 57.1
Camerdn 1.33 417 3.1 0.00632 0.0
Costa de marfil 1.17 16.67 14.3 0.02529 85.7
India 25 1 0.4 0.00152 80.0
Suecia 2 8 4.0 0.01214 50.0
Vietnam 2.5 7 2.8 0.01062 40.0
Afganistan 1 1 1.0 0.00152 0.0
Argentina 2 3 1.5 0.00455 50.0
Colombia 1.5 4.5 3.0 0.00683 66.7
Peru 1.25 0.5 0.4 0.00076 80.0
Senegal 1 4 4.0 0.00607 50.0
Taiwan 1.5 7 4.7 0.01062 66.7
Tanzania 0.70 5.90 8.4 0.00895 0.0
Nueva Zelanda 0.83 0.33 0.4 0.00051 20.0

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la Web of Knowledge de Thomson Reuters. Blisqueda realizada el 25 de mayo de 2012.
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Indicadores de tamafio e impacto de Web of
Knowledge de Thomson Reuters

Algunos indicadores derivados de la informacion de la
base de datos se muestran a continuacion. Es destacable
la participacion por nimero de articulos que tienen paises
como Estados Unidos, Brasil y Japon en estudios sobre los
huertos urbanos y la hidroponia. No obstante, el promedio
de citas por articulo proporciona informacion sobre cua-
les investigaciones provenientes de algunos paises estan
siendo mas influyentes; sobresalen Japon, Suiza, Holanda,
Bélgica, Corea del Sur y Costa de Marfil; una senal clara
de los paises que se estan interesando por el potencial de
los huertos urbanos, ya sea que las investigaciones se estan
llevando como respuesta a la pobreza en el caso de los
paises africanos o bien para el uso eficiente en los espacios
urbanos en el caso de los paises europeos y asiaticos.

Meéxico tiene una participacion marginal en compara-
cién con otros paises del mundo, pero muy similar a paises
americanos, indicativo de que tal vez no se esta impulsando
el uso de la hidroponia en huertos urbanos para combatir
la pobreza o para hacer productivas areas dentro de las
ciudades para la produccion de vegetales (véase tabla 3).

La produccion de investigaciones en los tltimos cinco
afios, de acuerdo con Thomson Reuters, se incremento, indica-
tivo del creciente interés por las investigaciones relacionadas
con los huertos urbanos y la hidroponia (véase grafica 1).

No obstante que la cantidad de investigaciones han au-
mentado en los ultimos afios, el porcentaje de articulos no
citados es elevado en la mayoria de los paises presentados
en la lista; se presume que el motivo de este fenomeno se
relaciona con la existencia de diversas lineas de investigacion
que estan apareciendo en torno a los usos potenciales de la
hidroponia, lo que ocasiona que los cientificos no se estén ci-
tando entre si debido a la débil relacion entre investigaciones.

Grafica 1
Porcentaje de articulos por afio
en el periodo 2005-2012
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

0.00% 3.00% 6.00% 9.00% 12.00% 15.00% 18.00% 21.00%

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la Web of Knowledge de
Thomson Reuters. Busqueda realizada el 25 de mayo de 2012.

Scopus de Elsevier

Para la busqueda se utilizo la licencia del Instituto
Politécnico Nacional, la cual permitié obtener resultados
de articulos de afios anteriores a 2005; sin embargo con la
finalidad de comparar los resultados de la base de datos Web
of Knowledge de Thomson Reuters, se tomaron inicamente
los articulos del periodo 2005-2012.

La estrategia de busqueda se oriento a los titulos de
los articulos, dando como resultado 300 documentos
relacionados a la estrategia de busqueda definida de la
siguiente manera:

TITLE(“urban agriculture”) OR TITLE(“urban
horticulture”) OR TITLE(“urban gardening”) OR
TITLE(“urban farmland”) OR TITLE(“urban farming”)
OR TITLE(“urban garden’) OR TITLE(hydroponic AND
culture) OR TITLE(hydroponic AND production) OR
TITLE(soilless AND production).

Analisis de Redes de palabras

Primer cuadrante: gardens, field, food

Segundo cuadrante: production, culture

Tercer cuadrante: concentration

Cuarto cuadrante: Ghana, periurban, quality, water

Figura 7
Diagrama estratégico de rango de
centralidad y rango de densidad, Scopus

Densidad
Comida
Campos
Concentracion Jardines
Centralidad
Ghana
Produccién
Peri/urbano
Calidad
Cultura
Agua

Fuente: Elaboracion propia mediante el software Redes 2005 version

1.0.0 y con informacion de la base de datos Scopus de Elsevier
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Primer cuadrante.
Densidad y centralidad elevados

De acuerdo con el resultado los temas muy desarrollados y centrales se asocian a las actividades de jardines urbanos
o parcelas productivas (4), destacando lugares en Africa como: Sudan y Nigeria; la condiciones del medio ambiente pro-
bablemente en la que se desarrollan las investigaciones son en tierras aridas o semidridas (C) y abordando temas sobre
seguridad alimentaria y pobreza (véase figura 8).

Figura 8
Redes de palabras del primer cuadrante
Niger___ &SPecies jardin Higaria agricultura Metropolitano
carbon Africa post
Niame’ Sierr;
jardines——urbano : ampos———norte seguridad
manejo Leo!
Khartoum = semi pobreza
Suda - g vivienda -
riqueza Freetown
(A) (B) (€)

Fuente: Elaboracion propia mediante el software Redes 2005 version 1.0.0

Tercer cuadrante.
Densidad elevada y centralidad baja

Los temas especializados que indican estar presentes con una alta actividad, en el caso de la base Scopus, se vincula
con la solucion de nutrientes para la produccion de vegetales (véase figura 9).

Figura 9
Redes del tercer cuadrante

produccion

concentracion. nutriente

solucion

Fuente: Elaboracion propia mediante el software Redes 2005 version 1.0.0

Cuarto cuadrante.
Densidad y centralidad bajas

Los temas emergentes o bien que pueden estar desapareciendo, siguen la tendencia de localizacién en Africa particu-
larmente en Ghana (4); las implementaciones de los huertos urbanos son del tipo periurbano (B); en las que las investi-
gaciones se enfocan a la evaluacion de calidad de los sistema de produccion y del medio ambiente (C); del mismo modo
que en la Web of Knowledge de Thomson Reuters la técnica mas recurrente para estudios es la NFT (D) (véase Figura 10).
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Figura 10
Redes del cuarto cuadrante
contribucion - mapeo
horticultura
tierra
salud_____ -
Ghana. Accra peri-urb;nic;z”"*humano
impacto
oeste

- caso

comunidad ~——— estudio
(A) (B)
sistemas irrigacion
crecimiento 3
verde
calidad asesoria agua nfe
N
fresa \\\
cérrado
ambiental vegetal
(C) (D)

Fuente: Elaboracion propia mediante el software Redes 2005 version 1.0.0

Segundo cuadrante.
Baja densidad y alta centralidad

Los temas poco desarrollados o bien emergentes, pueden estar relacionados a aspectos como experimentos sobre el
crecimiento in vitro, germinados y el efecto de arsénico en plantas de tomate, arroz y girasol (4); asi como estudios concer-
nientes a la produccion de lechuga hidropdnica en condiciones de invernadero utilizando aguas salobres (B) (véase figura 11).

Figura 11
Redes del segundo cuadrante

. arsénico 2 salado
girasol depajo 3

\ vitro / Lactuca
arroz \ condiciones :

\
\

cultur
jitomate

N\
tolerancia

crecimiento produccionf-= sin tierra

invernadero

“hidropénica
acumulacion

e sistema
semilleros

lechuga

(A) )]

Fuente: Elaboracion propia mediante el software Redes 2005 version 1.0.0
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Indicadores de tamaiio e impacto de Scopus de Elsevier

Los indicadores son similares a los visualizados para la base de datos de Thompson Reuters; los paises con mayor niimero
de articulos son Estados Unidos, Brasil, China, Alemania, Japon y Sudafrica. Los paises que cuentan con mejor promedio de
citas por articulo son Japon, Reino Unido, Australia, Suiza, Suecia, Ghana, Holanda, Bélgica, Corea del Sur y Colombia.
Es importante destacar que nuevamente las regiones de mayor interés estan en Europa, Asia y Africa. La participacion de
Meéxico de acuerdo con Scopus es marginal y de poca influencia, por debajo incluso de otros paises latinoamericanos como
Argentina y Colombia (véase tabla 4).

Tabla 4
Indicadores de tamaiio e impacto de Scopus de Elsevier
Tasa media de citas de los articulos del
Pais N° de Citas por _Promedio_de pais en relacion a todos los articulos | % Ar?iculos
articulos pais citas por articulo | de la base de datos en los articulos de | no citados
los temas de interés
Estados Unidos 41 190 4.63 0.15103 46.34
Brasil 35 81 2.31 0.06439 42.86
Japén 17 151 8.88 0.12003 23.53
Alemania 21 75 3.57 0.05962 33.33
China 23 65 2.83 0.05167 52.17
Canada 14 45 3.21 0.03577 28.57
Reino Unido 12 64 5.33 0.05087 50.00
Sudafrica 17 38 2.24 0.03021 29.41
Australia 14 78 5.57 0.06200 35.71
Francia 12 34 2.83 0.02703 33.33
Italia 13 21 1.62 0.01669 61.54
Esparia 7 16 2.29 0.01272 28.57
India 5 1 0.20 0.00079 80.00
Nigeria 10 17 1.70 0.01351 40.00
Suiza 8 82 10.25 0.06518 25.00
Suecia 4 33 8.25 0.02623 0.00
Ghana 8 57 7.13 0.04531 12.50
Grecia 6 14 2.33 0.01113 33.33
Holanda 9 46 5.11 0.03657 44.44
Kenia 5 24 4.80 0.01908 0.00
Bélgica 4 32 8.00 0.02544 25.00
Corea del Sur 4 56 14.00 0.04452 50.00
México 3 4 1.33 0.00318 33.33
Camerdn 4 16 4.00 0.01272 25.00
Argentina 2 7 3.50 0.00556 0.00
Colombia 2 1 5.50 0.00874 50.00

Fuente: Elaboracion propia con informacion de Scopus de Elsevier. Busqueda realizada en el 22 de octubre del 2012.
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La tendencia marcada en ambas bases de datos es por un creciente interés por las investigaciones orientadas a los huer-
tos urbanos y la hidroponia; sin embargo del mismo modo el porcentaje de articulos no citados es elevado, asimismo la
evidencia indica que hay numerosos temas de investigacion relacionados a la hidroponia e impacto de los huertos urbanos.

Grafica 2
Porcentaje de articulos por afio en el periodo 2005-2012

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00%

Fuente: Elaboracion propia con informacion de Scopus de Elsevier. Busqueda realizada en el 22 de octubre del 2012.

Tabla 5
Comparacion de principales temas en las bases de datos

Web of Knowledge de Thomson Reuters Scopus de Elsevier
Primer cuadrante |- Plantas germinadas de arroz - Jardines urbanos y parcelas productivas en
- Recirculacion de nutriente NFT Africa (Sudan y Nigeria)
- Utilizacion de sustrato - Investigaciones sobre ambientes aridos y
- Ambiente arido y semiarido semiaridos
- Jardines productivos - Seguridad alimentaria y pobreza

Contribucién a la comunidad en Africa (Ghana)
Produccion sin tierra

Segundo cuadrante | - Efecto de salinidad en crecimiento de plantas |- Experimentos crecimiento de plantas in vitro

- Agricultura sustentable en zonas urbanas y - Efecto de arsénico en plantas
periurbanas de ciudades - Produccion de lechuga hidropoénica utilizan-
- Sistemas hidropoénicos para cultivo de lechuga do agua salobre
Tercer cuadrante |- Produccion de pepino en invernadero - Solucién de nutrientes para produccién de
- Papel de la mujer en la alimentacion vegetales
Cuarto cuadrante |- Produccién de col en Africa (Tanzania) - Investigaciones en Africa (Ghana)
- Aguas residuales y su utilizacién en huertos - Huertos urbanos en zonas periurbanas
urbanos - Evaluacion de calidad en sistemas de pro-
- Analisis econédmicos vinculados a los huertos duccion
urbanos - Técnica NFT

Fuente: Elaboracion propia. 2013.

Resultados

Los resultados obtenidos son claros y muestran patrones similares; en ambas bases de datos existen temas ubicados en
el cuadrante cuatro que pueden considerarse emergentes, como aquellos orientados al uso de aguas residuales, de analisis
econdmicos derivados de la implementacion de huertos urbanos y las evaluaciones de calidad en los sistemas de produc-
cion; sin embargo también existen temas que pueden estar en proceso de disminuir su atractivo como: investigaciones de
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impactos realizados en paises de Africa y la utilizacién
de sistemas NFT.

Los temas situados en el cuadrante dos y tres dan
cuenta de la diversificacion de temas que tienen relacion
con la hidroponia y los huertos urbanos; como estudios
relacionados al efecto de salinidad en el crecimiento de las
plantas, experimentos de crecimiento de plantas in vitro,
efecto de arsénico en plantas relacionado estrechamente
con la utilizacion de agua salobre sistemas hidroponicos,
asi como temas vinculados con asuntos socioldgicos como
el papel de la mujer en la alimentacion.

Los temas motor del cuadrante uno son muy similares;
como investigaciones realizadas en ambientes aridos o se-
miaridos relacionado con los casos africanos, los enfoques
que se estan presentado en torno a los jardines urbanos y
parcelas productivas como respuesta a la alimentacion;
cabe destacar que en el caso de Scopus de Elsevier aparece
el tema de seguridad alimentaria, mientras que en Thomp-
son Reuters como la contribucion a la comunidad en Africa

derivada de la hidroponia y huertos urbanos; temas que
de alguna manera abordan aspectos de los efectos de la
hidroponia y huertos sobre las personas en aspectos basicos
como alimentacion y economia familiar.

Mediante el analisis cienciométrico se ha comprobado
la deficiente participacion en investigaciones por parte
de México, pese que existe una diversidad de temas en
torno a la hidroponia y huertos urbanos; la comparacion
obligada es en cuanto a paises de Africa, en los cuales
se demuestra una actividad elevada hacia las técnicas y
efectos de dichos aspectos en la poblacion con problemas
de pobreza y alimentacion.

Meéxico no esta exento de los problemas de alimenta-
cion, disminucion de espacio en las ciudades, utilizacion
de espacio urbano y periurbano; por lo que con base en la
evidencia y las numerosas lineas de investigacion de inte-
rés en otros lugares del mundo se pueden hacer mayores
esfuerzos orientados a fortalecer las investigaciones para
el caso de México.
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